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Danh sach ki hiéu
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M3 dau

Cé6 thé noi, Ly thuyét s6 1a mot nganh khoa hoc sém nhat ciia nhan loai.
Trude nhitng nam 70 ctia thé ky XX, Ly thuyét s6 dudge coi 1d mot nganh
thuan tay 1y thuyét, con hién nay Ly thuyét s6 dang tré thanh mot trong

nhing linh vuyc ¢6 nhiéu tng dung so6i dong nhat ctia Toan hoc.

Trong Ly thuyét s6, cdc ham sd hoc 14 nhiing ham s6 xac dinh trén tap
hop cac s6 tu nhién va cé6 tap gia tri 13 mot tap con nao dé clia tap hop cac
s6 phtc. Céc diéu kien duge dat len cac ham s6 hoc sé phu thudc vao muc
dich nghién citu. Nhu Hardy & Wright ting yéu cau, mot ham s6 hoc phai

“thé hien mot s tinh s6 hoc ciia n”.

Luan van nay c¢6 muc dich nghién cttu mot mdi quan hé vé ham sé hoc 13
tong cac udc clia mot s6 nguyén cho trude, va sau ciing la bac cyc tri clia

mot s6 16p ham s6 hoc quan trong.

Ngoai cac phan Md dau, Két luan, Tai lieu tham khao, noi dung ctia luan

van dudc trinh bay trong hai chuong:

o Chuong . Phuong trinh ham doi vdi ham tong cdc wde. Noi dung ciia
chuong nay 1a nghién cttu vé nghiem nguyén duong ctia o(n) = v(n)?,
trong dé o(n) va y(n) tuong tng la tong clia cic udc va tich clia cac udc

nguyén to6 phan biét ciia n.

e Chuong @ Bac cuc tri ciia mot s6 ham so hoc. Chuong nay danh dé trinh
bay vé dé chudi Dirichlet ctia V(n) (s6 cdc sd chinh quy modulo n) va

xac dinh cac bac cyc tri ciia mot s6 ham s6 hoc co dién, cdc ham tong



cac ude don cia n (uée d ctia n duge goi la don néu n va n/d nguyen t6

cung nhau) va lién hé v6i ham ¢-Euler.

Thai Nguyén, ngay 22 thang 4 nam 2018

Tac gia

Lai Thi Thay Hai



Chuong 1

Phuong trinh ham déi véi

ham tong cac udc

Chuong nay danh dé nghién cttu cac s6 nguyén n > 1 thdéa méan quan hé
o(n) = v(n)?, trong d6 o(n) va y(n) tuong tng la tong cac udc va tich cac
u6c nguyen té phan biét ctia n. Ta sé chitng minh rang nghiém cé khong qua
bén u6c nguyén t6 phan biét duy nhat 1a n = 1782. Ta ciing sé chi ra khong
ton tai nghiém nao khong c6 uwée 1a liy thita bac 4, va s6 nghiém nhé hon

1/4+€ y6i € > 0 va v6i moi x > x.. Thém nita, sd n

x la khong vugt qua x
dugc goi 1a nguyén thity néu khong c6 wée don thie syt d nao ctia n théa man
o(d) | v(d)?. Ta sé& chi ra s6 nghiém nguyén thily ctia phuong trinh khong
vugt qua x la nho hon x€ véi x > x..

Noi dung chuong nay duge viét dya vao tai lieu Broughan A.K. et al [3].
1.1  Gidi thicu

Tai hoi nghi khoa hoc “Western Number Theory Conference” nam 2000, De
Koninck J.-M. (tac gia tht hai ctia cong trinh Broughan A.K. et al [3]) dua

ra cau hoi vé tim nghiém nguyén duong n clia phuong trinh

o(n) = 7(n)? (1.1)

'Hoi nghi Ly thuyét s6 B Tay, https://westcoastnumbertheory.org/



https://westcoastnumbertheory.org/

(goi 1a “phuong trinh De Koninck”), trong d6 o(n) la tong tat ci cac udc

duong ctia n, va y(n) 1a tich tat ca cac udc nguyén t6 phan biét clia n, cling

Z
S

duge goi 1a “cot 161” (core) clia n. Dé thay, n = 1 va n = 1782 1a cac nghiém,
nhung, tinh dén nam 2012 - nam xuat ban cong trinh Broughan A.K. et al
[3] - nguoi ta khong biét them mot nghiem nao nita. Mot tim kiém bang may
tinh v6i moi n < 10 khong cho thay nghiém nao khéc. Mot gia thuyét tu
nhién (duge goi la “Gid thuyét De Koninck?) 1a phuong trinh nay khong cé
nghiém nao khdc. N6 duge trinh bay béi Guy R.K. (2004).

C6 mot két qua da dugce chitng minh rdng mot nghiém bat ky khong tam
thudng n phai c¢6 it nhat ba uéc nguyen to, chin, va khong thé 1a s6 hoan toan
khong chinh phuong (tam dich thuat ngit squarefree - s6 khong c6 ude chinh
phuong khéc 1). Luca F. (2004) chi ra rang s6 nghiém ma s cac udc nguyén
t6 1& s6 c¢6 dinh cho truéc chi 1a hitu han. That ra Luca F. da ching diéu
nay cho 16p rong hon cac nghiém duong n cia phuong trinh o(n) = ay(n)®
trong d6 K >2val <a < L v6i K va L 1a cac tham s6 c6 dinh. Tuy nhién,

c6 Tat it tién bo trong nghién citu Gid thuyét De Koninck.

O day, luan vin sé trinh bay két qua néi ring cdc nghiem n = 1,1782 la
cac 86 duy nhat c6 w(n) < 4, trong d6 nhu thuong 1¢, w(n) 1a s6 wéc nguyen
t6 phan biét ctia n. Phuong phap chiing minh dya vao cic chin trén so cap
doi v6i nhitng s6 mii ¢6 thé clia céc s6 nguyen t6 xuat hién trong phan tich
clia n, va stt dung két thiic dé giai he phuong trinh da thitc thu duge, ma céc

an la cac u6c nguyén to cia n.

Ta chitng minh rang néu mot s6 nguyén n 1a khong c6 uée 1a luy thita bac
4 (fourth power free) (tic 1a p* { n v6i moi s6 nguyen t6 p), thi n khong thé
théa man phuong trinh De Koninck (1.1]). Sau dé ching ta dém s6 nghiém
tiem niang n khong vugt qua x. Pollack & Pomerance [4], goi mot sd nguyén
duong n 1a nguyén to—hoan hdo (prime—perfect) néu n va o(n) chung nhau

tap hop cac u6c nguyen t6. RO rang, moi nghiém n clia phuong trinh De
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Koninck 1a s6 nguyen t6—hoan hao. Pollack & Pomerance chiing minh rang
tap hop cac sd nguyen t6-hoan hao 14 vo han, va ham dém cac s6 nguyén
t6-~hoan hao n < z ¢6 luc lugng nhiéu nhat 1a z'/3t°MW khi 2 — co. Sit dung
cac két qua ctia Pollack & Pomerance, ta sé chiing minh rang s6 cdc nghiém
n < x ciia phuong trinh De Koninck nhiéu nhat 1a 2/t véi bat ky € > 0 va

moi r > x..

Béng cach han ché dén nghiem “nguyén thiy” (“primitive” solutions) st
dung phuong phap ciia Wirsing E., ta nhan duge mot chin trén ctia O(z€)
v6i moi € > 0. Khai niém “nguyén thiiy” dude sit dung & day dé chi cac so

khong c6 wée don thuc sy d | n thda man o(d) | ~v(d)?.

Cudi cling ta c6 mot s6 nhan xét vé bai toan lien quan 1a xac dinh cac s6

s6 nguyen n sao cho v(n)? | o(n).

Tém lai, muc dich ctia chuong nay 1a trinh bay mot s6 su kién ting ho cho
Gia thuyét De Konnick, va chi ra cau tric can thiét cho mot phan vi du, néu

s

CO.

Moi nghiém khong tam thuong khac v6i 1782 phai 1a chin, c6 mot udc
nguyen t6 liy thita 1 va ¢6 thé c6 mot udc nguyén té véi mot sé mii dong
du v6i 1 mod 4, véi cac ude nguyen t6 16 khac c6 céc lity thita chin. It nhét
mot e nguyén to6 phai xuat hien véi mot s6 mii 4 hodc cao hon. Cudi cung,

moi phan vi du, néu c6, phai l6n hon 10!,

1.2 Mot sd ky hiéu va kién thic chuan bi

Gid sttn = p{t---p? > 1 1a mot s6 nguyéen duong va gid st k > 1 1a mot s6

nguyén nao dé. Trong sudt chuong nay 1a sé st dung cac ky hiéu sau:

® D1, pa, ... — day cac sd nguyeén to;

e o(n) 1a ham tong cac udc;



